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@ Optimierung von Nachbarkanal-Mel^berichten 

(I?) Die vorlicgendc Erfindung betrifftein Verfahren und ein 4 
System zur Ubertragung von Datenpaketen zwischen ei- 
ner Mobilstation und einer aktuellen Basisstation eines 
Mobilfunksystems. Die Mobilstation 2 ubersendet der ak- 
tuellen Basisstation 1 in wiederholter Weise MeBberichte, 
in denen jeweils eine Anzahl benachbarter Basisstationen 
betreffende MefSdaten enthalten sind, wobei fur zumin- 
dest eine benachbarte Basisstation, deren Mef^daten be- 
reits in einem f ruheren Mef^bericht von der aktuellen Ba- 
sisstation empfangen und gespeichert worden sind, in ei- 
nem spateren Mef^bericht Bezugsdaten enthalten sind, 
die auf die Mef^daten des jeweiligen frCiheren MeBbe- 
richts verweisen. Hierdurch lassensich in den Mef^berich- 
ten Mel^daten bezuglich einer grof^eren Anzahl benach- 
barter Basisstationen ubertragen odor die Obertragungs- 
■ bandbreite reduzieren. 
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Beschreibung 

Die vorliegende Erfindung betritft ein Verfahren und ein 
System zur IJbertragung von Datenpakten zwischen einer 
Mobilstation und einer aktuellen Basisstation eines Mobil- 
funksysleins geiiiaB deni Oberbegriff des Anspruches 1 bzw. 
dem Oberbegriff des Anspruches 5. 

Mobilstationen miissen in Mobilfunknetzen init. soge- 
nannien Mobile Assisted Handover Algorilhnien, d. h. mil 
Algorithnien, die eine von der Mobilstation unterstiitzte 
Ubergabe der Mobilstation von einer Mobil funkzelle an die 
nachste Mobilfunkzelle belreffen, regelniaBig Infonnatio- 
nen uber Messungen von Nachbarkanalen bzw. von Signa- 
len benachbarter Basisstationen an die aktuelle Basisstation 
schicken. Diese In format ionen werden in sogenannten MeB- 
berichten ubenTiittelt. Ini GSM-System werden derartige 
MeBberichte iiiit Jeweils 13x8 + 1 = 6x(ll + 6) + 3- 
105 Bits codicrt. Damit konncn McBdatcn fur bis zu scchs 
benachbarte Basisstationen ubertragen werden. Fiir die Fre- 
quenz- und Kennungsubertragung (BSIC, Base Station 
Identity Code) werden 6x11 Bits verwendet, fiir die eigent- 
lichen MeBdaten 6x6 Bits und 3 Bits zur Codierung der 
Anzahl der benachbarten Basisstationen. Die Mobilstation 
ubertragt nur MeBdaten betreffend die sechs aiii starksten 
sendenden benachbarten Basisstationen. Derartige MeBbe- 
richte werden im GSM-System alle 104 Zeitralinien ohne 
Layer-2-ProtokolI (HDLQ von einer Mobilstation an die je- 
weilige aktuelle Basisstation ubertragen. Insbesondere bei 
vol! ausgebauten Netzen und hier insbesondere bei soge- 
nannten hierarchischen Netzen istes jedoch nicht unbedingt 
die am starksten empfangene benachbarte Basisstation, die 
eine optimale Netzauslastung gewahrleistet. 

Die Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist somit, ein 
Verfahren und ein System zur Ubertragung von Datenpake- 
ten zwischen einer Mobilstation und einer aktuellen Basis- 
station eines Mobilfunksystems gemaB dem Oberbegrilf des 
Anspruches 1 bzw. dem Oberbegriff des Anspruches 5 be- 
reitzustellen, bei denen die Mobilstation der aktuellen Ba- 
sisstation MeBberichte iibersenden kann, in denen, jeweils 
eine moglichst hohe Anzahl benachbarte Basisstationen be- 
treffende MeBdaten enthalten sind. 

Diese Aufgabe wird durch ein Verfahren zur Ubertragung 
von Datenpaketen zwischen einer Mobilstation und einer 
aktuellen Basisstation eines Mobilfunksystems gemaB dem 
Anspruch 1 gelost, bei dem die Mobilstation der aktuellen 
Basisstation in wiederholter Weise MeBberichte libersendet, 
in denen jeweils eine Anzahl benachbarte Basisstationen be- 
treffende MeBdaten enthalten sind, und das dadurch gekenn- 
zeichnet ist, daB fur zumindest eine benachbarte Basissta- 
tion, deren MeBdaten bereits in einem friiheren MeBbericht 
von der aktuellen Basisstation empfangen und gespeichert 
worden sind, in einem spateren MeBbericht Bezugsinforma- 
tionen enthalten sind, die auf die MeBdaten des jeweiligen 
friiheren MeBberichts verweisen. 

Weiterhin wird diese Aufgabe durch ein System zur Uber- 
tragung von Datenpaketen zwischen einer Mobilstation und 
einer aktuellen Basisstation eines Mobilfunksystems gemaB 
dem Anspruch 5 gelost, bei dem in der Mobilstation eine 
Sendeeinrichtung vorgesehen ist, die einer Enipfangsein- 
richtung der aktuellen Basisstation in wiederholter Weise 
MeBberichte iibersendet, in denen jeweils eine Anzahl be- 
nachbarte Basisstationen betreffende MeBdaten enthalten 
sind, und das dadurch gekennzeichnet ist, daB fiir zumindest 
eine benachbarte Basisstation, deren MeBdaten bereits in ei- 
nem friiheren MeBbericht von der Empfangscinrichtung der 
aktuellen Basisstation empfangen und in einer Speicherein- 
richtung der aktuellen Basisstation gespeichert worden sind, 
in einem spateren MeBbericht Bezugsinfonnationen enthal- 




ten sind, die auf die MeBdaten des jeweiligen friiheren MeB- 
berichts verweisen. 

Die vorliegende Erfindung gewahrleistet somit, daB ins- 
besondere bei voll ausgebauten Netzen, und hier insbeson- 
5 dere bei sogenannten hierarchischen Netzen, bei denen sich 
im selben Gebiet groBe, kleine und sehr kleine Zellen iiber- 
lappen, die MeBberichte jeweils MeBdaten bezuglich einer 
moglichst groBen Anzahl benachbarter Basisstationen ent- 
halten, da in diesem Fall nicht unbedingt die ain starksten 
to empfangene benachbarte Basisstation eine optimal Netzaus- 
lastung gewahrleistet. Die vorliegende Erfindung erlaubt es 
andererseits, die MeBberichte mit einer moglichst geringen 
Anzahl von Bits zu codieren, damit moglichst wenig Band- 
breite dafur verbraucht wird. GemaB der vorliegenden Erfin- 
15 dung werden der aktuellen Basisstation von der Mobilsta- 
tion bereits bekannte MeBdaten bezuglich benachbarter Ba- 
sisstationen nicht noch einmal uberuragen, sondem einfach 
durch Bczugsdatcn rcfcrcnzicrt . Hicrdurch kann der MeBbe- 
richt effizienter codiert werden, sobald eine benachbarte Ba- 
20 sisstation zum zweiten Mai in einem MeBbericht auftaucht. 
Die dadurch eingesparte Ubertragungskapazitat kann bei- 
spiels weise dafur verwendel werden, MeBdaten bezuglich 
weiterer benachbarter Basisstationen zu ubertragen. 

Vorteilhafte Ausgestaltungen der vorliegenden Erfindung 
25 sind in den jeweiligen Unteranspriichen angegeben. 

Vorteilhafterweise werden dabei friihere MeBberichte in 
der Mobilstation und der aktuellen Basisstation dergestalt 
gespeichert, daB in beiden jeweils der oder die gleichen frii- 
heren MeBberichte gespeichert ist bzw. sind, auf den bzw. 
30 die in einem spateren MeBbericht verwiesen wird. 

Weiterhin wird vorteilhafterweise von der aktuellen Ba- 
sisstation an die Mobilstation, nachdem von dieser ein MeB- 
bericht ubersendet worden ist, eine erste Bestatigungsinfor- 
mation ubersendet, ob sie den MeBbericht empfangen hat. 
Weiterhin wird von der Mobilstation vorteilhafterweise mit 
jedem MeBbericht eine zweite Bestatigungsinformation, ob 
sie die vorangegangene erste Bestatigungsinformation emp- 
fangen hat, an die aktuelle Basisstation ubersendet. 

GemaB der vorliegenden Erfindung wird damit zwischen 
40 der Mobilstation und der aktuellen Basisstation ein dem 
Layer-2-Protokoll ahnliches Protokoll definiert, mit dessen 
Hilfe die Mobilstation weiB, wenn die aktuelle Basisstation 
einen MeBbericht empfangen hat. Von da an andert die Mo- 
bilstation das Format des MeBberichtes und ubertragt nicht 
45 mehr wiederholt die Kanalnutnmemreferenz und die Ken- 
nung einer benachbarten Basisstation, sondem nur noch 
eine Bezugsinfomiation, die sich auf die Position im friiher 
gesendeten MeBbericht bezieht. Auf diese Weise laBt sich 
die Basisstation mit deutlich weniger tJbertragungsplatz re- 
50 ferenzieren. In dem freiwerdenden Ubertragungsplatz kann 
die Mobilstation MeBdaten weiterer benachbarter Basissta- 
tionen codieren und ubertragen. 

Im folgenden wird die vorliegende Erfindung anhand ei- 
nes bevorzugten Ausfuhrungsbei spiels unter Bezug auf die 
55 beigefugten Fig, 1 bis 4 naher erlautert, wobei zeigen 

Fig. 1 den allgemeinen Aufbau eines Systems zur Uber- 
tragung von Datenpaketen zwischen einer Mobilstation und 
einer aktuellen Basisstation; 

Fig. 2 ein Beispiel eines erfindungsgemaBen Protokolls 
60 zur Feststellung, welche MeBberichte von der aktuellen Ba- 
sisstation empfangen wurden. 

Fig. 3 ein Diagramm zur Erlauterung des erfindungsge- 
maBen Prinzips bei verschachtelten Teilkanalen, und 

Fig. 4 eine Tabelle mit Beispielen fiir die Codierung von 
65 McBbcrichtcn cntsprcchcnd der vorliegenden Erfindung. 

Die Fig. 1 zeigt den allgemeinen Aufbau eines Systems 
zur Ubertragung von Datenpaketen zwischen einer Mobil- 
station und einer aktuellen Basisstation eines Mobilfunksy- 
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stems mil einer akiuellen Basissiaiion 1 und einer Mobilsia- 
lion 2. Die Basissiaiion 1 uiiifaBi eine Eiiipfangseinrichlung 
3 und eine Scndeeinrichtung 4 mil einer genieinsainen An- 
lenne 6. Die Sendeeinrichlung 4 und die l^nipfangseinrich- 
lung 3 sind mil einer Speichereinrichlung 5 verbunden, in 
der jeweilige zu einem fruheren Zeitpunki von der Mobilsla- 
lion 2 eiiipfangene MeBberichle gespeicherl werden konnen. 
Die Mobilsialion 2 umfaBi eine Anienne 7, die mil einer 
Sendeeinrichlung 8 und einer Eiiipfangseinrichfung 9 ver- 
bunden ist. Die Sendeeinrichlung 8 und die Enipfangsein- 
richlung 9 der Mobilsialion 2 sind mil einer geiiieinsamcn 
Speichereinrichlung 10 verbunden, in der jeweilige an die 
akluelle Basissiaiion 1 ubersendele MeBberichle gespeicherl 
werden konnen. 

In Fig, 2 ist beispielhaft ein ProtokoII zur Feslslellung, 
welche MeBberichle von der Eiiipfangseinrichlung 3 der ak- 
iuellen Basissiaiion 1 empfangen und in der Speicherein- 
richlung 5 gespeicherl wurdcn, dargcslclll. Das crlaulcrle 
Prolokoll beziehl sich dabei beispielsweise auf die Uberlra- 
gung von MeBberichlen im SDCCH (Siand-alone Dedicated 
Control Channel). 

Von der akiuellen Basissiaiion 1 wird an die Mobilsialion 
2, nachdem diese einen MeBbereich ubersendet hat, eine er- 
ste Bestaligungsin formal ion in Form eines zusalziichen Bit s 
Ack von der akiuellen Basissiaiion 1 an die Mobilsialion 2 
iibersendei. Dieses Bit Ack wird auf Ack = 0 gesetzt, wenn 
die aktuelle Basissiaiion 1 den von der Mobilsialion 2 Uber- 
Iragenen MeBberichl nichl ordnungsgemaB empfangen hat, 
wohingegen das Bit Ack auf Ack = 1 geselzl wird, wenn die 
aktuelle Basissiaiion 1 den von der Mobilsialion 2 ubersen- 
deten MeBberichl ordnungsgemaB empfangen hat. 

Die Mobilsialion 2 ubersendet eine zweite Bestatigungs- 
information N(S) an die aktuelle Basisstation 1, die anzeigl, 
ob die Mobilsialion 2 die vorangegangene erste Bestali- 
gungsin formation, d. h. das Bit Ack ordnungsgemaB emp- 
fangen hat. Fur den Fall, daB die Mobilsialion 2 das Bit Ack 
von der akiuellen Basissiaiion ordnungsgemaB empfangen 
hat, ubersendet die Mobilsialion 3 die zweite Bestaligungs- 
informalion in Fonii eines Bits N(S) an die aktuelle Basis- 
station 1. 

Bei Beginn einer Ubertragung, z. B. beim Anschalten der 
Mobilsialion 2, setzt die Mobilsialion 2 das Bit N(S) = 0 und 
speichert danach in der Speichereinrichlung 10 die MeBda- 
ten des ersten der aktuellen Basisstation 1 iibertragenen 
MeBberichls fur die verschiedenen N(S) gesondert ab. Das 
Bit N(S) wird dabei in modulo-2 inkremenliert und kann so- 
mit die Werie 0 und 1 annehmen. Jedem MeBberichl wird 
ein Wert des Bits N(S) zugeordnei, wobei in den Speicher- 
einrichlungen 5 bzw. 10 der aktuellen Basisstation 1 bzw. 
der Mobilsialion 2 jeweils eine Dalei fur MeBberichle mil 
dem Werl N(S) = 1 und eine Dalei fiir MeBberichle mil dem 
Wert N(S) = 0 vorgesehen sind. Friihere MeBberichle wer- 
den dabei jeweils von spateren MeBberichlen mil dem glei- 
chen Wert des Bits N(S) iiberschrieben. 

In Fig. 2 bezeichnet R die Nummer des gerade iibertrage- 
nen MeBberichls, wobei die Nummer nichl ubertragen wird, 
sondem hier nur zur Referenzierung dienl. Unler den beiden 
Spalten "gespeicherl" sind unler den beiden moglichen Wer- 
ten 0 und 1 von N(S) die Nummern R der MeBberichle, de- 
ren MeBdaien die jeweilige Station zum zugehorigen N(S) 
gespeicherl hat, aufgefiihrt. — XI bedeutet fehlerhafle Uber- 
tragung und — ► fehlerfreie Ubertragung. 

Bei jedem korrekt empfangenen MeBberichl speichert die 
aktuelle Basisstation 1 die MeBdaien des empfangenen 
McBbcrichlcs fur jcdcs N(S) = 0 bzw. N(S) = 1 in der Spei- 
chereinrichlung 5 separat ab und im nachsten Downlink be- 
siatigl die aktuelle Basissiaiion 1 den Empfang durch Uber- 
senden des Bits Ack mil einem Werl 1 an die Mobilsialion 2. 



Fiir den Fall, daB die akluelle Basisstation 1 den MeBberichl 
nichl empfangen hal, sendel sic das Bit Ack mil einem Wert 

0. Empfangt die Mobilsialion 2 das Bit Ack mil einem Werl 

1 , so weiB sie, daB der vorher gesendele MeRberichl von der 
5 Basisstation 1 empfangen und in der Speichereinrichlung 5 

abgespeicheri wurde. Die Mobilsialion 2 inkremenlierl dann 
das Bit N(S) in modulo-2 und sendel und speichert den 
nachsten MeBberichl unler diesem geanderien Wen von 
N(S) . Da nun sowohl die Mobilsialion 2 als auch die aktu- 
10 elle Basisstation 1 die gleiche Nachbaridentitatsinfonualion 
fiir das vorige N(S) gespeicherl haben, kann diese Infomia- 
lion referenzierl werden, urn den MeBberichl effizienter zu 
codieren. 

Im in der Fig, 2 gezeigten Beispiel wird der erste MeBbe- 

15 richl (R = 1), der von der Mobilsialion 2 an die akluelle Ba- 
sisstation 2 ubertragen wird, infolge einer fehlerhafien 
Ubertragung nichl von der akiuellen Basisstation 1 empfan- 
gen und gespeicherl. Die akluelle Basissiaiion 1 ubersendet 
daher eine ersle Bestatigungsinformation in Fonn des Bits 

20 Ack mil deni Werl 0 an die Mobilsialion 2. Bei Ubersendung 
des zweiten MeBberichtes (R = 2) von der Mobilsialion 2 an 
die akluelle Basisstation 1 wird der ersle MeBberichl (R = 1 ) 
in der Speichereinrichlung 10 iiberschrieben, da N(S) wei- 
terhin den Wert 0 behall. Der zweite MeBberichl wird von 

25 der aktuellen Basisstation 1 ordnungsgemaB empfangen und 
in der Speichereinrichlung 5 mil dem Wert N(S) = 0 abge- 
speicheri. Die akluelle Basisstation 1 iibersendei daraufhin 
der Mobilsialion 2 das Bit Ack mil dem Wert U uiTi den 
Empfang des zweiten MeBberichtes zu bestatigen. Bei der 

30 Ubertragung des Bits Ack von der aktuellen Basisstation 1 
zur Mobilsialion 2 geschieht ein Uberlragungsfehler. Die 
Mobilsialion 2 inkremenliert daher das Bit N(S) nichl und 
uberschreibt den zweiten MeBberichl in der Speicherein- 
richlung 5 mil dem drillen MeBberichl, da auch diesem der 

-^5 Werl N(S) = 0 zugeordnel isi. Auch der drilte MeBberichl (R 
= 3) wird gemeinsam mil dem Bit N(S) = 0 ordnungsgemaB 
von der akiuellen Basisstation empfangen und anstelle des 
zweiten MeBberichls in die Speichereinrichlung 10 ge- 
schrieben, da der Wert N(S) = 0 ist. 

40 Die akluelle Basisstation 1 ubersendet wiedcrum das Bit 
Ack mil einem Wert von 1 an die Mobilsialion 2. Die Mobil- 
station 2 empfangt das Bit Ack = 1 diesmal ordnungsgemaB 
und inkremenlierl den Werl von N(S) in moluIo-2, d. h. der 
Wert von N(S) wird zu 1 . Das hat zur Folge, daB der vierte 

45 MeBberichl unler dem Werl N(S) = 1 in der Speichereinrich- 
lung 10 abgespeicheri wird. Da sowohl der Mobilsialion 2 
als auch der aktuellen Basisstation 1 nach Ubertragung des 
drillen MeBberichtes (R = 3) und der ordnungsgemaBen 
Ubertragung des darauffolgenden Bestatigungsbils Ack mil 

50 dem Werl 1 an die Mobilsialion 2 erfolgle, konnte ab diesem 
Zeiipunkt der drille MeBberichl alsReferenzmcBberichl ver- 
wendel werden. Im vierten MeBberichl kann daher von der 
Mobilsialion 2 auf den drillen MeBberichl Bezug genom- 
men werden, da sie sicher sein kann, daB der drilte MeBbe- 

55 richt in der aktuellen Basisstation ordnungsgemaB empfan- 
gen und gespeicherl worden war. Bei der Ubertragung des 
vierten MeBberichtes (R = 4) an die akluelle Basisstation 1 
trill ein Uberlragungsfehler auf. Die akluelle Basisstation 1 
iiberlragl daraufhin das Bit Ack mil einem Werl von 0 an die 

60 Mobilsialion 2. Dabei behall das Bit N(S) den Wert. 1. Der 
funfte MeBberichl (R = 5) wird an die S telle des vierten 
MeBberichtes unler N(S) = 1 in die Speichereinrichlung 10 
eingeschrieben und an die aktuelle Basisstation 1 ubertra- 
gen. Auch im fQnften MeBberichl kann Bezug auf den drit- 

65 ten MeBberichl gcnommcn werden, um gcmaB der vorlic- 
genden Erfindung bereits ubertragene MeBdaien nichl noch 
einmal zu ubertragen. Dieses Mai empfangt die akluelle Ba- 
sisstation 1 den MeBberichl ordnungsgemaB und speichert 
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ihn unier dem Wen N(S) = 1 in der Speichereinrichiung 5 
ab. Da die aktuelle Basisstation den funften MeBbericht ord- 
nungsgeniaB empfangt und unler dem Wert N(S) = 1 in der 
Speichereinrichtung 5 abspeicherl, wird das Rit Ack mil 
dem Wert 1 an die Mobilstation 2 ubemiittelt. Das Bit N(S) 5 
wird daraufliin in der Mobilstation 2 in rnodulo-2 inkremen- 
tiert, d. h, auf 0 gesetzt. Der sechsle MeBbericht (R = 6) wird 
daraufhin an die Stelle des dritten MeBberichles unterN(S) 
= 0 in die Speichereinrichiung 10 eingeschrieben und an die 
aktuelle Basisstation 1 ubersendet. Da der Mobilstation 2 zu lO 
diesem Zieitpunkt bekannt ist, daB der funfte MeBbericht un- 
ler dem Wert N(S) = 0 in der Speichereinrichtung 5 der ak- 
tuellen Basisstation 1 gespeichert ist, kann somil in detii 
sechsten MeBbericht auf bereits iibertragene MeBdaten im 
funften MeBbericht Bezug genonimen werden. 15 

Das in der Fig. 2 beispielhaft edauterte ProtokoU garan- 
tiert, daB fur jeden gesendeten MeBbericht beide Partner, 
d. h. die Mobilstation 2 und die aktuelle Basisstation 1, den 
gleichen friiher gesendeten MeBbericht zuni vorherigen 
Wert von N(S) gespeichert haben. Eine Ausnahme gibt es 20 
beim Verbindungsaufbau, da weder die aktuelle Basisstation 
1 noch die Mobilstation 2 hier etwas gespeichert haben. 
Diese Information kann in den gesendeten MeBberichten als 
bekannt vorausgeseizt werden. Dieses beschriebene Proto- 
koU hat Ahnlichkeiien iiiiL dem an sich bekannten Layer- 2- 25 
Protokoll, allerdings wird hier nicht die Ubertragung eines 
zuerst an den Layer-2 iibergebenen Rahmens garantiert, 
sondem beide Partner wissen, welcher Rahmen als letztes 
mit dem zuletzt verwendeten N(S) korrekt iibertragen 
wurde. 30 

Als nachstes wird unter Bezug auf Fig. 3 beispielhaft ein 
F*rolokoll zur Feststellung, welche MeBberichte von der ak- 
tuellen Basisstation 1 enipfangen und gespeichert wurden, 
fiir den Fall des TCCH (Traffic Control Channel) erlautert. 
Bei manchen Kanalen, wie beispielsweise im TCCH, wer- 35 
den die Informationen nicht altemierend ubertragen, son- 
dem uberlappend, d. h. nach dem Senden eines Zeitrahmens 
emptangt die Mobilstation als nachstes nicht die Antwort 
auf diesen Zeitrahmen, sondern.auf einen .friiheren Zeitrah- 
nien. Die erwartete Antwort konimt erst an Stelle k, wobei k 40 
> 1, d. h. die Zeitralinien uberkieuzen sich auf dem Ubertra- 
gungsweg, was auch als Round Trip Delay bezeichnet wird. 
Das ist im GSM-System ftir den SACCH (Slow Associated 
Control Channel) bei TCCHs der Fall, hier ist k = 2. Trotz- 
dem laBt sich das in Bezug auf Fig, 2 erlauterte Verfahren 45 
anwenden, allerdings werden k Kanale definiert, die von 0 
bis k-1 durchnumeriert sind und unabhangig voneinander 
arbeiten. In Fig. 3 ist ein Bei spiel fur k = 2 dargestellt, wobei 
der Teilkanal n = 0 normal und der Teilkanal n = 1 fett mar- 
kien sind. Das in Fig, 3 gezeigte Prinzip kann man auch auf 50 
k Teilkanale anwenden. 

Im folgenden wird die erfindungsgemaB optimierte Mog- 
lichkeit der Codierung von MeBberichten beispielsweise fiir 
den Fall des SDCCH erlautert. Der erste MeBbericht (R = 1) 
wird in konventioneller Weise codiert. Sobald die Mobilsta- 55 
tion 2 weiB, daB die aktuelle Basisstation 1 einen MeBbe- 
richt mit R = 1 empfangen und in der Speichereinrichtung 5 
abgespeichert hat, und die Mobilstation 2 die Parameter die- 
ses MeBberichtes ebenfalls in der Speichereinrichtung 10 
gespeichert hat, wird die erfindungsgemaBe Codierung an- 60 
gewandt. Fiir Messungen benachbarter Basisstationen, die 
solche benachbarte Basisstationen beU-effen, die bereits in 
einem der vorhergehenden MeBberichte ubertragen wurden, 
brauchen die die benachbarte Basisstation charakterisieren- 
dcn McBdatcn (Frcqucnz, BSIQ nicht wicdcrholt werden, 65 
es reicht ein Verweis auf den entsprechenden friiheren MeB- 
bericht. Beispielsweise konnen dabei Bezugsdaten, die sich 
auf die Position beziehen, an der die MeBdaten dieser be- 



nachbarten Basisstation innerhalb des fruheren MeBberich- 
tes ubertragen wurden, genugen. Diese Infomialion laBt sich 
im Rahmen der Bezugsinfonuationen mit viei weniger Bits 
codieren. Beispielsweise kann man am Anfang des MeBbe- 
richtes eine Bilkarte einfiigen, die angibt, welche benach- 
barten Basisstationen des friiheren MeBberichtes wiederholt 
werden, unniitlelbar gefolgt von den Feldstarkemessungen 
fiir diese wiederholten Basisstationen. AnschlieBend folgen 
ini herkommlichen Format neue, im fruheren MeBbericht 
noch nicht erwahnte benachbarte Basisstationen. Im nach- 
sten MeBbericht wird das selbe Prinzip angewendet. 

Fiir die MeBberichte sind also nur zu Anfang alle MeBda- 
ten zu iibertragen, wiederholte Messungen konnen sehr viel 
effizienter codiert werden. Die dadurch frei werdende Uber- 
tragungskapazitat kann man ent weder einsparen oder ander- 
weitig nutzen oder zusatzliche MeBdaten in Bezug auf wei- 
tere benachbarte Basisstationen iibertragen. 

In Fig. 4 sind in cincr Tabcllc Bcispiclc fiir den Aufbau 
erfindungsgemaBer MeBberichte im Rahmen des GSM-Sy- 
stems dargestellt. Der normal bekannte Aufbau fur sechs be- 
nachbarte Basisstationen umfaBt 6 x (1 1 + 6) + 3 = 105 Bits. 
Im Rahmen der vorliegenden Erfindung konnte beispiels- 
weise als Codierung fur den zweiten MeBbericht folgende 
Codierung verwendel werden: 6 Bits-Bitkarte + 6x6 Bit 
Feldstiirke = 42 Bits zur Codierung der gleichen Informa- 
tion. Um die 105 Bits auszunutzen, konnen noch zusatzlich 
in zwei Bits die Anzahl neuer benachbarter Basisstationen 
und in 3 X 17 Bits drei neue benachbarte Basisstationen co- 
diert werden. 

Ein allgemeines Beispiel fur das erfindungsgemaBe Co- 
dierung sverfahren umfaBt eine 12 Bit-Bitkarte fur bis zu 12 
wiederholte benachbarte Basisstationen maximal 12 x 6 
Feldstar kernes sung (je nach Anzalil der Wiederholungen), 
drei Bits zur Codierung der Anzahl der neuen benachbarten 
Basisstationen und mindestens 1 X (11 +6) Bits Kanalkenn- 
zeichnung und Feldstarkemessung, je nach freier Kapazitat. 
Die Gesamtsumme ergibt sich zu 12 + 12 x 6 + 3 + 1 x (1 1 + 
6) = 105 Bits. 

_ Dami t lassen sich init dem erfindungsgemaBen Verfahren - 
bis zu sieben zusatzliche benachbarte Basisstationen mit der 
gleichen Anzahl Bits (105) codieren, wobei das zusatzliche 
Bit fiir N(S) noch beriicksichtigt werden muB. Bei bis zu 
zwei wiederholten benachbarten Basisstationen ergibt sich 
noch keine substantielle Verbesserung, danach konnen im- 
mer mehr zusatzhche benachbarte Basisstationen bis maxi- 
mal 13 codiert werden. Alternativ laBt sich die Anzahl der 
benotigten Bits reduzieren; das ist dann sinnvoll, wenn da- 
durch andere Informationen codiert werden konnen oder 
UberUragungsbandbreite gespart. werden kann. Die Codie- 
rung laBt sich weiter optimieren, wenn man z. B. die Anzahl 
der neuen benachbarten Basisstationen nicht immer mit drei 
Bits, sondem mit so vielen Bits wie notwendig codiert. Wei- 
terhin kann vorgesehen sein, daB die wiederholten benach- 
barten Basisstationen nicht nur aus den benachbarten Basis- 
stationen des letzten MeBberichtes ausgewahlt werden kon- 
nen, sondem auch aus den davor iibersendeten, wobei Je- 
wells die am langsten nicht mehr erwahnten benachbarten 
Basisstationen aus der Liste herausfallen. Das ist insbeson- 
dere dann vorteilhaft, wenn einzelne benachbarte Basissta- 
tionen am Ende der Liste der gespeicherten MeBberichte im- 
mer wieder hinein- und herausfallen. 

Auch bei Kanalen, bei denen die Informationen uberlap- 
pend ubertragen werden, wie z. B. im TCCH, laBt sich die 
vorliegende Erfindung auf einfache Weise dadurch anwen- 
den, daB das Prinzip der vorliegenden Erfindung unabhan- 
gig fur alle Teilkanale praktiziert wird. Eine weitere Verbes- 
serung kann dabei auftreten, indein, wenn auf einem Teilka- 
nal ein besserer MeBbericht gesendet wurde, d. h. einer, der 
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dcni akiucll ubcrsendeien MeBbcrichl ahnlicher isi, bei dein 
also niehr benachbarte Basisslalionen einfach referenzierl 
werdcn konnen, und wenn die Mobilstalion 2 weiB, da6 die 
akiiielle Basissiaiion 1 diesen VTeBherichl empfangen und 
gespeicherl hai, auch dicscr MeBberich! referenziert werdcn 
kann. Dann inuB allerdings der Teilkanal k in dciii ubcrlra- 
genen MeBberich! cbenlalls codiert werdcn, wozu ini Fall 
des GSM-Sy stems ein Bit nolwendig isl und zusalzlich das 
dort guliige Bit N(S) . Da die akiuelle Basisstation 1 ersi. 
dann weiB, welche Bestatigung die Mobilstalion 2 schon 
empfangen hat, wenn die Mobilstation 2 mil einem neuen 
N(S) scndcl. konnlc die akiuelle Basissiaiion 1 diesen neucn 
MeBbericht sonsl nichi empfangen. Im GSM-Systeni mus- 
sen dann zwei Bit zusat^lich verwendet werdcn. 

Bezugszcichenliste 

1 akiuelle Basisstation 

2 Mobilstation 

3 Empfangseinrichtung der Basissiaiion 

4 Sendeeinrichlung der Basisstation 

5 Speichcrcinricht ung der Basisstation 

6 Anlenne der Basissiaiion 

7 Anlenne der Mobilstalion 

8 Speichcreinriuhlung der Mobilstalion 

9 Empfangseinrichtung der Mobilstation 

10 Speichereinrichlung der Mobilstation 



10 



15 



20 



25 



Patent anspriiche 



30 



1. Vcrfahren zur Ubertragung von Datenpaketen zwi- 
schen einer Mobilstation und einer aktuellen Basissta- 
tion eines Mobilfunksystenis, wobei die Mobilstation 
der aktuellen Basisstation in wiederholter Weise MeB- 
berichle ubersendet, in denen jewcils eine Anzahl be- 35 
nachbarte Basisslalionen betreffende MeBdaten enlhal- 
len sind, dadurch gekcnnzeichnct, daB fur zuniindesi 
eine benachbarte Basisstation, deren MeBdaten bereils 

in einem friiheren MeBbericht von der aktuellen Basis- 
station empfangen und gespeicherl worden sind, in ei- 40 
nem spateren MeBbericht Bezugsinfomiationen enlhal- 
len sind, die auf die MeBdaten des jeweiligen friiheren 
MeBberichts verweisen. 

2. Verfahren zur Ubertragung von Datenpaketen nach 
Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB fruhere 45 
MeBberichte in der Mobilstation und der aktuellen Ba- 
sisstation dergeslalt gespeicherl werden, daB in beiden 
jeweils der oder die gleichen frOheren MeBberichte ge- 
speicherl isl bzw. sind, auf den bzw. die in einem spate- 
ren MeBbericht verwiesen wird. 50 

3. Verfahren zur Ubertragung von Datenpaketen nach 
Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, daB von 
der aktuellen Basisstation an die Mobilstation, nach- 
dein von dieser ein MeBbericht ubersendet worden isl, 
eine erste Bestatigungsinfomiation ubersendet wird, ob 55 
sie den MeBbericht etiipfangen hat. 

4. Verfahren zur Ubertragung von Datenpaketen nach 
Anspruch 1 , 2 oder 3, dadurch gekennzeichnet, daB von 
der Mobilstalion mil jedem MeBbericht eine zweile Be- 
statigungsinformation, ob sie die vorangegangene erste 60 
Bestatigungsinfomiation empfangen hat, an die akiu- 
elle Basisstation ubersendet wird. 

5. System zur Ubertragung von Datenpaketen zwi- 
schen einer Mobilstation (2) und einer aktuellen Basis- 
station (1) cincs Mobilfunksystenis, wobci in der Mo- 65 
bilstalion (2) eine Sendeeinrichlung (8) vorgesehen isl, 
die einer Empfangseinrichtung (3) der aktuellen Basis- 
station (1) in wiederholter Weise MeBberichte iibersen- 



dci, in denen jeweils eine Anzahl benachbarte Basissla- 
lionen betreffende MeBdaten enthalicn sind, dadurch 
gekennzeichnet, daB fur zumindest eine benachbarte 
Basisstation, deren MeBdaten bereils in einem friiheren 
MeBbericht von der Empl^angseinrichiung (3) der aktu- 
ellen Basisstation (t) empfangen und in einer Speicher- 
einrichlung (5) der akiuellen Basisstation (1) gespei- 
cherl worden sind, in einem spateren MeBbericht Be- 
zugsinfonnationen enihalten sind, die auf die MeBda- 
ten des jeweiligen friiheren MeBberichts verweisen, 

6. System zur Ubertragung von Datenpaketen nach 
Anspruch 5. dadurch gekennzeichnele daB die Mobil- 
station (2) eine Speichereinrichlung (10) aufweisl und 
die Speichereinrichiungcn (5 bzw. 10) der Mobilstation 
(2) und der aktuellen Basisstation (1) zur Speicherung 
friiherer MeBberichte dienen, wobei in beiden Spei- 
chereinrichtungen (5, 10) jeweils der oder die gleichen 
friiheren MeBberichte gespcichcrt isl bzw. sind, auf den 
bzw, die in einem spateren MeBbericht verwiesen wird. 

7. System zur Ubertragung von Dalenpakelen nach 
Anspruch 5 oder 6, dadurch gekennzeichnet, daB die 
Sendeeinrichlung (4) der aktuellen Basisstation (1) an 
die Empfangseinrichtung (9) der Mobilstalion (2), 
nachdem von dieser ein MeBbericht ubersendet worden 
isl, eine erste Beslatigungsinfonnalion ubersendet, ob 
die Empfangseinrichtung (9) der akiuellen Basisstation 
(1) den MeBbericht empfangen hat. 

8. System zur Ubertragung von Datenpaketen nach 
Anspruch 5, 6 oder 7, dadurch gekennzeichnet, daB die 
Sendeeinrichlung (8) der Mobilstalion (1) mil jedem 
MeBbericht eine zweile Beslatigungsinfonnalion, ob 
die Empfangseinrichtung (9) der Mobilstation (2) eine 
vorangegangene erste Bestatigungsinfomiation emp- 
fangen hat, an die Empt^angseinrichtung (3) der aktuel- 
len Basisstation (1) ubersendet. 
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